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摘要 : 2000 年 6 月 至 2001 年 2 月， 采用 焦点 取样 连续 记录 方法 ， 对 甘肃 兴隆 山 自 然 保护 区 马 广 Moschus 
sifanicus ) 繁育 中 心 的 雄性 马 广 进 行 了 行为 取样 。 按 马 广 卜 膀 结 果 ， 将 样本 动物 区 分 为 卜 膀 成 功 雄 麻 和 人 疏 膀 失败 
雄 广 ， 并 对 两 类 群雄 廊 在 非 交配 季节 〈6 一 10 月 ) 和 交配 季节 《〈11 月 一 翌年 1 月 》 的 行为 格局 分 别 进行 了 比较 
分 析 。 结 果 表 明 ， 在 单位 取样 时 间 (5 min) 内 ， 疏 膀 成 功 雄 麻 在 非 交配 季节 的 摄食 行为 持续 时 间 显 著 少 于 疏 膀 
失败 雄 广 ， 而 静 卧 和 蹦 尾 行为 的 持续 时 间 显 著 多 于 疏 膀 失败 雄 廊 。 怜 膀 成 功 雄 良 在 交配 季节 的 静 卧 时 间 显著 少 
于 疏 膀 失败 雄 廊 ， 而 攻击 行为 、 蹲 尾 及 美 尿 标记 的 持续 时 间 显 著 多 于 疏 膀 失败 雄 麻 。 根 据 以 上 结果 ， 在 廊 类 迁 
地 保护 和 驯养 实践 中 ， 雄 性 马 魔 的 静 卧 和 蹦 尾 行为 《尤其 是 路 尾 ) 可 以 作为 其 朴 膀 成 功 度 及 繁殖 性 能 的 行为 判 
别 指 标 。 这 为 马 廊 驯 养 实践 ， 尤 其 是 在 提高 配种 雄 廊 选取 的 直观 性 及 可 操作 性 方面 提供 了 量化 行为 参数 。 
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The Behaviours Differentiating the Reproductive 
Capacity of Male Captive Alpine Musk Deer 
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Abstract: From June 2000 to February 2001, focal sampling and occurrence recording were used to quantify the be- 
havioural patterns of captive male alpine musk deer ( Moschus sifanicus ) at Xinglongshan Musk Deer Farm in Gansu 
Province, northwest China. The behavioural patterns of unsuccessfully mounting males (UM) and successfully mounting 
males (SM) were compared to identify behavioural differences. The results showed that, in the non-mating season (Aug. 
to Oct . )，SM foraged significantly less than UM, and bedding and tail rubbing behaviour of the former were significantly 
more frequent than those of the latter. In the mating season (Nov. to Jan.), the bedding behaviour of SM was less than 
that of UM. However, conflict behavior, tail rubbing and urinating/defecating of SM were all significantly higher than 
those of UM . This research showed that bedding behavior and tail rubbing behavior were significantly different between SM 
and UM during the mating and non-mating seasons. These behaviours, especially tail rubbing, could be used as behavioral 
indicators to differentiate the reproductive performance of captive male musk deer. Using this method, males with high 
duency of tail rubbing could be chosen as the mating males, improving the pregnancy rate of female musk deer, and re 
ing the cost of the musk deer farming. 
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订 类 动物 ( Moschus spp.) 是 珍稀 资源 动物 ， 成 
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F 雄 磨 可 分 泌 魔 香 ， 现 已 濒危 。 驯 养 是 进行 魔 类 
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保护 和 资源 可 持续 利用 的 有 效 方式 之 一 《Parry- ”其 余 时 间 ， 马 廊 很 少 受到 惊扰 。 
Jones & Wu，2001)。 我 国 已 有 长 久 的 磨 类 驯养 历 参考 Liu et al (1998》 对 圈养 大 熊猫 《Ai 
史 , 初步 实现 圈养 下 繁殖 及 可 持续 人 工 取 香 uropoda melanoleuca 》 的 繁殖 成 功 和 性 活跃 度 的 判 
《Homes，1999)， 但 在 驯养 生产 中 由 于 未 充分 地 考 。 别 标准 ， 本 研究 将 发 情 交配 季节 不 能 正常 假 跨 发 情 
庶 圈 养 魔 的 “未 驯化 性 ”生产 中 追求 家 畜 化 管理 ， 。” 肉 廊 、 完 成 交配 活动 的 雄 体 归 为 朴 膀 不 成 功 雄 万 
过 度 考 虑 饲料 营养 等 方面 而 忽略 了 良 类 行为 对 高 效 《unsuccessfully mounting male，UMJ)， 反 之 为 爬 膀 成 
驯养 的 效应 CYang et al., 2003), 限制 了 廊 类 驯 功 雄 磨 《successfully mounting male, SM)。 在 非 交 
养 的 生产 力 提 高 ， 甚 至 使 安徽 佛 子 岭 广场 等 驯养 实 。 配 季 节 的 行为 取样 涉及 10 头 爬 膀 失 败 雄 麻 和 9 头 
本 倒闭 《Meng et al.，2006)， 这 种 情况 极 不 利于 ”下 膀 成 功 雄 麻 ， 在 交配 季节 的 行为 取样 涉及 4 头 卜 
磨 类 动物 的 保护 和 可 持续 利用 。 膀 失 败 雄 麻 和 6 头 息 有 短 成 功 雄 磨 。 所 有 样本 动物 均 

马 麻 特 产 于 我 国 青藏 高 原 及 周边 区 域 ， 是 主要 ”为 成 年 〔3 龄 以 上 ) 雄 订 。 

的 良 类 驯养 种 类 之 一 。 马 廊 生 性 机 警 ， 孤 居 性 极 1.2， 行为 谱 及 行为 观察 记录 
强 ， 相 对 其 他 林 魔 而 言 ， 对 马 磨 的 驯养 难度 更 大 结合 文献 《Sheng，1993; Deng and Zhang， 
(Zhang，1979)。 甘 肃 兴 隆 山 保护 区 于 20 世纪 90 ”1989; Zhang，1979》 对 良 类 动物 行为 的 描述 及 对 
E 代 初 建立 了 马 磨 繁育 试验 场 ， 进 行 马 麻 驯 养 ， 以 ”马良 行为 的 预 观察 ， 构 建 兴 隆 山 圈 养 雄 的 取样 行为 
保护 濒危 马 磨 及 获得 广 香 Jiang，1998)。 在 长 入。 ” 谱 。 各 行为 成 分 及 描述 定义 如 表 1 所 示 。 
的 马 磨 驯养 实践 中 ， 由 于 不 能 有 效 地 判别 雄 磨 的 繁 甘肃 兴隆 山 的 圈养 马 磨 的 交配 行为 始 于 11 
殖 性 能 并 进行 种 磨 选 择 ， 因 此 ， 出 现 母 磨 受 配 率 月 中 旬 (Jiang，1998; Meng et al，2003)， 因 此 本 
低 、 空 怀 率 高 ， 导 致 马 麻 驯 养生 产 力 难以 提高 等 问 研究 划分 其 非 交配 季节 (non-mating season) 为 8 一 
题 。 上 述 问 题 也 存在 于 其 他 廊 种 的 驯养 之 中 。 10 月 ; 交配 季节 (mating season) 为 11 月 一 翌年 1 
本 研究 对 圈养 马 麻 的 行为 进行 量化 取样 ， 并 采 ”月 。 于 每 月 的 3 一 6 日 ，13 一 16 日 及 23 一 26 日 的 
比较 研究 法 ， 确 定 繁殖 性 能 不 同 的 雄 麻 的 行为 判 。 04: 30 一 07: 00 和 20: 00 一 01: 30 的 活动 高 峰 时 
别 指 标 ， 其 结果 可 为 廊 类 驯养 生产 力 的 提高 及 廊 类 间 段 内 ， 对 马 磨 行为 进行 取样 (Meng et al， 
动物 保护 及 提供 参考 依据 。 2002)， 取 样 时 间 段 内 包含 动物 的 摄食 前 和 饱 食 后 
ky kK 阶段 。 这 样 可 保证 行为 取样 的 全 面 性 和 代表 性 。 
行为 观察 采用 10 们 双人 箭 望 远 镜 协助 内 腿 进行 ， 
1.1 观察 环境 与 对 象 采用 焦点 取样 〈focal sampling》 和 连续 记录 (all oe- 
本 研究 所 在 地 一 一 甘肃 兴隆 山 马 磨 驯 养 场 位 于 ”currence recording)》 方法 记录 目标 动物 的 行为 ， 每 头 
甘肃 兴隆 山 国家 级 自然 保护 区 ， 海 拔 2 000 一 2 100 ”动物 每 次 行为 取样 持续 5 min。Sisto & Friend (2001) 
m。 春 季 干 燥 多 风 ， 夏 季 尽 热 夜 泳 ， 秋 季 温 凉 多 ”的 工作 表明 ，5 min 的 单 次 取样 持续 时 间 不 影响 圈养 
雨 ， 冬季 寒冷 少 雪 。 年 平均 气温 3 一 7? ， 其 中 7 ”有 蹄 类 行为 取样 的 代表 性 。 记 录 目 标 动物 各 行为 的 
月 平均 温度 最 高 ， 1 月 最 低 。 年 均 降 水 量 450 一 622 ”发生 时 刻 。 每 次 行为 取样 完成 后 ， 选 取 同 上 个 目标 
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mm， 多 集中 于 夏季 。 年 均 无 霜 期 110 d。 动物 最 近 的 动物 为 下 个 目标 动物 。 所 有 行为 取样 均 
广场 建 于 1990 年 ， 场 区 面积 30 hbm?， 含 磨 圈 1 同一 名 研究 者 完成 。 观 察 者 隐身 在 每 个 魔 区 前 的 



























































100 余 个 每 个 麻 图 的 回合 面 积 为 100 m?， 内 有 凉 玻璃 窗 库 房 ， 观 察 记 录 对 动物 不 造成 惊扰 。 
和 小 室 等 设施 ， 每 轿 饲 养 马 魔 3 一 7 只 不 等 。 魔 1.3 数据 整理 及 分 析 方 法 
图 间 用 砖 墙 相隔 ， 彼 此 以 木 袖 门 相通 。5 一 7 个 廊 计算 每 个 行为 样本 的 行为 型 的 持续 时 间 。 整 理 
团 并 排 成 魔 区 ， 每 区 前 2 一 3 m 处 有 一 排 装 有 玻璃 。 数据 ， 按 动物 个 体 进行 行为 取样 数据 的 同类 加 ， 按 
窗 的 库房 ， 草 叶 存放 、 饲 料 加 工 及 饲养 管理 人 ”动物 个 体 计算 每 天 平均 值 。 因 无 特定 的 行为 含义 ， 
员 观 察 动物 健康 状况 等 。 马 魔 饲 料 由 精 饲 料 和 人 工 。 ”行为 型 中 的 “其 他 行为 《MB)” 不 参与 统计 分 析 。 
采集 的 树叶 组 成 ， 每 日 饲 喂 2 次 《夏季 : 06: 00， 行为 用 Mann-Whitney U Test 检验 爬 膀 成 功 及 疏 块 
19: 00; 冬季 : 08: 00，17: 00)。 添 加 饲料 的 同 ”失败 雄 廊 间 的 行为 差异 。 所 有 分 析 均 在 SPSS10.0 
时 进行 圈 舍 清扫 ， 每 圈 每 次 管理 操作 耗 时 约 5 min， ”下 进行 。 
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圈养 雄性 马 磨 的 行为 


Tab. 1 The behaviours of male captive alpine musk deer 





行为 Behaviour 


行为 描述 Behavioural description 





殉国 Bedding， BE 

站 立 凝 视 Standing-gazing，SG 

运动 Moving，MO 

摄食 Ingesting, IN 

反刍 Ruminating, RU 

蹦 尾 Tail mbbing; TR 

尿 粪 标记 Urinating/defecating, U/D 
环境 探究 Environmental sniffing，ES 
尾 阴 探究 Ano-genital sniffing，AS 
自我 指向 Self-directed，SD 


亲 和 Amicable interaction，Al 
攻击 Aggression, AG 


其 他 行为 Other behavior，OB 


马 广 处 于 静止 的 清醒 苇 姿 ， 无 反 急 
动物 呈 静 立 姿势 ， 眼 睛 凝视 刺激 源 
动物 发 生 明显 的 各 种 强度 的 身体 位 
动物 个 体 进食 、 饮 水 等 。 


或 其 他 个 体 ， 无 其 他 明显 伴随 行为 。 
移 ， 无 其 他 伴随 行为 。 





动物 表达 典型 的 反刍 行为 序 〈 食 团 





回 吐 、 咀 咽 、 下 咽 等 )。 





订 在 树桩 、 墙 壁 、 门 框 等 突起 物 表 
相对 固定 的 行为 型 ， 个 体 完全 或 部 
动物 展现 明显 可 辨 的 用 鼻 吻 部 探究 
动物 嗅 闻 另 一 个 体 的 尾 阴 部 ， 有 时 
行为 指向 行为 发 出 者 自身 ， 含 口 前 
及 身体 抖动 (shaking body) 等 。 

个 体 间 发 生 无 明显 攻击 意向 的 身体 





面 蹦 控 尾 阴部 。 

分 展现 刨 地 、 排 尿 和 排 粪 便 及 掩盖 类 便 等 行为 元 素 。 

售 基 底 或 目标 物 的 动作 ， 持 续 时 间 2s 以 上 。 

伴随 舌 酥 。 

梳理 〈self-grooming，SDG)、 蹄 援 扒 〈self-scratching，SDS) 




















接触 性 活动 ， 如 理 毛 〈grooming)、 嗅 醋 〈licking) 等 行为 。 


一 个 体 指向 另 一 个 体 的 侵犯 行为 ， 有 或 无 直接 身体 接触 ， 按 方式 和 强度 细 分 为 威胁 〈threatening， 
CIT)、 进 攻 (attacking，CIA)、 防 御 (defending, CID)。 


所 有 其 他 发 生 频 次 比较 少 ， 且 不 宜 





结 果 


2.1 繁殖 性 能 不 同 的 雄 麻 在 非 交 配 季 节 的 行为 比较 
涯 成 功 雄 磨 的 静 革 持续 时 间 
尾 持续 时 间 (2.10+ 0.63 
s) 显著 多 于 疏 膀 失败 雄 廊 《和 静 卧 持续 时 间 为 
时 间 为 0.59+0.34s)》 





在 非 交 配 季 节 ， 有 由 
《108.87+23.33 s) 和 蹦 











67.49 + 16.33 s， 赠 尾 持续 


(两 者 静 卧 ， 已 = 0.037<0.05; 中 
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Fig. 1 
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mm 


归 入 上 述 类 别 的 行为 。 





0.05); 爬 膀 成 功 雄 廊 的 摄食 时 间 (37.03 + 9.86 s) 
少 于 疏 膀 失败 雄 者 〈86.89+ 20.89s)， 两 者 差异 显 
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成 功 雄 订 与 候 腾 失败 雄 订 在 非 交配 季节 的 


Fig. 


ale CUM) musk deer during the non-mating season 








差异 不 显著 〈 亲 和 : P =0.244 > 0.05; 攻 刘 
0.687>0.05)。( 图 1) 
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(P =0.048<0.05)。 此 外 ， 朴 膀 成 功 雄 麻 的 末 
和 行为 及 攻击 的 持续 时 间 《〈 亲 和 为 2.45 + 2.00 
攻击 为 1.92 + 1.10s) 比 疏 膀 失 败 雄 廊 〈《 亲 和 为 
0.30+0.30s; 攻击 为 0.89+0.69s) 有 增加 的 
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BE SG MO IN RU TE CD SD ES AS AL AG 


图 2 疏 膀 成 功 雄 廊 与 疏 膀 失败 雄 廊 在 交配 季 市 的 
行为 持续 时 间 

2 The duration of different behaviours of successfully 
mounting male (SM) and unsuccessfully mounting 





male (UM) musk deer during the mating season 


(Bedding); SG: 站 立 凝 视 〈Sanding-gazing); MO: 运动 (Moving); IN: 摄食 〈lngesting); RU: 反刍 Rumination); 


TR: 足 尾 Tail mbbing); UD: 尿 类 标记 (Urinating defecating); SD: 自我 指向 (Self-directed; ES: 环境 探究 (Environmental sniff- 
ing); AS: 尾 阴 探 究 (Ano-genital sniffing); Al: 亲 和 〔Amicable interaction ); AG: 攻击 Aggression)。 
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2.2 ”繁殖 性 能 不 同 的 雄 订 在 交配 季节 的 行为 比较 

在 交配 季节， 有 把 有 敌 成功 雄 磨 的 静 卧 时间 
(32.00 + 15.57 s) 少 于 疏 膀 失败 雄 府 〈82.84 二 
36.47 s)， 两 者 差异 显著 (P = 0.045 < 0.05); 有 爬 
膀 成 功 雄 廊 的 运动 行为 持续 时 间 (51.29+ 11.27s) 
多 于 疏 膀 失败 雄 廊 〈37.59+ 上 19.63s)， 但 差异 不 显 
著 CP =0.629 > 0.05)。 上 此外， 下 膀 成 功 雄 廊 的 摄 
食 持 续 时 间 (32.04 + 12.21 s) 较 疏 膀 失败 者 
(37.42 + 12.38 s) 有 减少 的 趋势 ， 但 差异 不 显著 
(P =0.852 > 0.05)。 巾 膀 成 功 雄 廊 的 蹦 尾 持续 时 
间 (8.85 4.08s》 和 凑 尿 标记 持续 时 间 《5.76t+ 
3.31s) 均 显 著 多 于 疏 膀 失败 雄 廊 《〈 蹦 尾 持续 时 间 
为 2.03+1.33 s; 数 屎 标记 时 间 为 0.10+ 上 0.10s》 
〈 蹦 尾 ，P= 0.024 <0.05; 凑 尿 标记 : P =0.021 < 
0.05)。 疏 膀 成 功 雄 良 在 交配 季节 的 环境 探究 时 间 
(15.10+3.79 s) 少 于 爬 膀 失 败 者 〈19.69+12.99 





























s)， 但 无 显著 差异 (P = 0.358 > 0.05); 爬 膀 成 功 
雄 磨 的 尾 阴 探究 时 间 (0.33 + 0.16 s) 比 疏 膀 失 败 
雄 磨 《0.13 +0.13 s) 有 增加 的 趋势 ， 但 差异 不 显 
著 CP=0.212>0.05)。 丫 膀 成 功 雄 良 的 亲 和 行 为 
持续 时 间 (0.67 + 0.67 s) 与 要 膀 失 败 雄 订 (0 s) 
差异 不 显著 CP = 0.987 > 0.05); 站 膀 成 功 雄 廊 的 
攻击 行为 《10.69+ 上 4.$54s) 显著 多 于 爬 膀 失 败 者 
《2.87+1.12s) 《P=0.034<0.05)， 且 差异 显著 
(图 2)。 
2.3 圈养 雄性 马良 繁殖 性 能 的 行为 判别 指标 

圈养 雄性 马 磨 的 静 卧 和 中 尾行 为 的 持续 时 间 在 
非 交 配 季 节 和 交配 季节 均 存 在 显著 差异 (P < 
0.05)， 而 且 疏 膀 成 功 的 雄 廊 在 两 个 季节 的 蹦 尾 行 
为 持续 时 间 均 显著 长 于 息 及 失败 雄 磨 〈 表 2)。 
此 ， 静 卧 和 蹦 尾 可 以 成 为 雄 廊 繁殖 性 能 选择 的 可 
指标 ， 尤 其 是 蹦 尾 行为 。 
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表 2 圈养 雄性 马 订 繁殖 性 能 的 行为 判别 


Tab.2 The mean duration of different behaviours in successfully and unsuccessfully mounting 


male captive alpine musk deer 


疏 膀 成 功 雄 磨 


疏 膀 失败 雄 磨 





符 节 Season 行为 Behaviomr Successfully mounting male, SM Unsuccessfully mounting male, UM Sig. 
非 交 本 季节 静 卧 Bedding 108.87+23.33 67.49 + 16.33 x 
Non-mating 摄食 Ingesting 37.03+9.86 36.89 + 20.89 * 
踢 尾 Tail-mbbing 2.10+0.63 0.59+0.34 x 
交配 季节 静 卧 Bedding 32.00+15.57 82.84 + 36.47 x 
Mating 攻击 Aggression 10.69 +4.54 2.87+1.12 六 
踢 尾 Tail-mbbing 8.85+4.08 01 x 
业 尿 标记 Urinating-defecating 5.76+3.31 0.10+0.10 * 





x* P<0.05 (Mann-Whitney U test). 
3 讨论 


3.1 繁殖 性 能 不 同 的 雄 磨 的 活动 性 差异 

动物 各 种 行为 活动 的 时 间 分 配 反 映 了 其 长 久 进 
中 所 形成 的 能 量 分 配 原则 ， 为 使 其 适合 度 〈fit- 
ess) 达到 最 大 ， 动 物 必 须 采 取 最 佳 的 能 量 分 配对 
考 ， 通 过 活动 格局 的 优化 来 实现 能 量 净 收益 的 最 大 
上 《Zhang，2000)。 在 本 研究 所 划分 的 非 交配 季节 
《8 一 10 月 )， 雄 廊 刚 度 过 高 能 耗 的 良 香 分 泌 期 及 麻 
香 成 熟化 期 (Zhang，1979: Bi et al，1987)， 并 需 
为 即将 来 临 的 交配 季节 《同时 也 是 低温 及 食物 匮乏 
同时 存在 的 严 栈 冬季) 储备 能 量 。 因 此 ， 廊 类 动物 
比 期 的 活动 时 间 分 配 向 静 卧 行为 借 斜 。 在 本 研究 
中 ， 相 对 于 下 膀 失败 的 雄 麻 ， 朴 膀 成 功 雄 良 在 非 交 
配 季节 静 卧 持续 时 间 显 著 增多 ， 而 在 交配 季节 却 显 
著 较 少 《活动 性 上 升 )， 说 明 朴 腾 成 功 雄 订 的 时 间 
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分 配 更 相似 于 野生 磨 的 时 间 分 配 。 

此 外 ， 同 圈养 黄麻 《Muntiacus reevesi〉 (Wu et 
al，2003)》 类似 ， 野 生 麻 是 典型 的 孤 居 小 型 森林 型 
反刍 类 《small solitary forest ruminants)， 领 域 性 极 
强 《Yang et al，2003)， 而 在 圈养 环境 下 被 成 群 、 
高 密度 地 轿 禁 〈 本 研究 中 仅 为 15 m2/ 头 廊 )， 对 资 
源 〈 如 卧 息 点 及 食物 等 ) 竞争 剧烈 ， 而 且 由 于 缺乏 
足够 的 逃逸 空间 ， 社 群 压力 加 剧 〈Jiang，2004; 
Jiang et 引 ，2001)。 这 必 将 影响 其 活动 和 静 卧 的 转 
换 ， 而 且 这 种 影响 存在 个 体 差 异 。 实 际 行为 观察 中 
也 发 现 ， 息 有 自 失败 雄 磨 的 时 息 往 往 被 其 他 个 体 ( 多 
为 朴 膀 成 功 雄 廊 》 的 行为 《如 趋 近 、 攻 击 等 ) 所 中 
止 ， 这 也 直接 导致 仆 膀 失败 雄 亡 的 静 卧 持续 时 间 较 
少 ， 而 且 朴 腾 成 功 雄 肆 在 非 交配 季节 的 攻击 行为 有 
多 于 疏 膀 失败 雄 廊 的 趋势 。 

本 研究 中 的 朴 膀 成 功 雄 靡 的 摄食 时 间 显 著 少 于 






























































































































































2 期 盏 秀 祥 等 : 甘肃 兴隆 山 保护 区 圈 
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有 爬 膀 失败 雄 麻 ， 这 可 能 同 两 类 个 体 对 摄食 过 程 中 的 
干扰 的 耐 受 度 不 同 有 关 。 由 于 圈养 马 磨 并 未 被 驯化 
(至少 未 完全 驯化 )， 加 之 其 生性 机 警 ， 其 摄食 模式 
























































结果 类 似 ， 即 圈养 雄性 大 熊猫 的 气味 标记 强度 可 反 
映 其 性 活跃 能 力 的 高 低 。 此 外 ， 本 研究 结果 还 表 
明 ， 圈 养 雄 性 马 磨 在 交配 季节 的 尾 腺 标记 强度 远 高 



































和 特点 同 已 彻底 驯化 的 家 畜 有 明显 的 区 别 ， 而 极其 





























类 似 于 野生 腐 ， 即 在 摄食 过 程 中 ， 频 频 抬头 站 立 凝 
视 ， 搜寻 周围 环境 及 圈 群 环境 中 的 潜在 刺激 源 











(Zhang，1979; Deng & Zhang，1989)。 而 磨 场 相对 
固定 的 管理 模式 及 动物 的 长 久 适 应 ， 圈 禁 的 物理 环 
境 及 饲养 管理 等 已 不 再 是 圈养 肆 的 强烈 刺激 源 ， 相 
比较 而 言 ， 圈 养 环境 内 高 密度 的 社 群 环境 〈 如 其 他 
个 体 的 活动 等 ) 更 易 成 为 其 摄食 的 干扰 刺激 源 ， 并 
对 其 摄食 效率 〈 即 单位 时 间 的 进食 量 ) 发 生效 应 ， 
甚至 使 其 摄食 行为 发 生 短暂 停顿 《Zhang，1979 )。 
比 ， 雄 廊 摄 食 时 间 的 长 短 不 能 完全 等 同 于 摄食 量 
的 多 少 ， 如 圈养 林 广 通过 其 摄食 效率 调节 ， 虽 减少 
了 摄食 时 间 ， 但 未 减少 摄食 量 (Linet al，1995; 
Du & Sheng，1998)。 雄 性 马良 的 爬 膀 成 功 度 同 其 
摄食 时 间 、 摄 食 效率 和 摄食 量 的 潜在 关系 尚 需 进 一 
步 研究 ， 这 对 建立 科学 的 麻 类 驯养 管理 制度 极为 重 
要 。 

行为 是 动物 对 环境 刺激 所 做 出 的 首要 反应 方 
式 ， 动物 自身 的 生理 状态 及 发 育 阶段 等 均 会 影响 其 
活动 时 间 分 配 模式 (Georgii & Schroder，1983 )。 
在 交配 季节 ， 配 偶 成 为 动物 竞争 的 稀缺 资源 。 在 本 
研究 中 ， 朴 膀 成 功 雄 廊 更 多 地 发 动 和 参与 攻击 行 
为 ， 活 动 性 上 升 。 因 此 ， 相 对 于 仆 膀 失败 雄 麻 ， 帐 
膀 成 功 雄 廊 的 运动 性 更 强 ， 静 卧 行为 显著 减少 ， 而 
攻击 行为 显著 增多 。 
3.2 繁殖 性 能 不 同 
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的 友良 的 气味 标记 差异 

蹦 尾 是 廊 类 动物 雄性 特有 的 尾 腺 标记 行为 ， 其 
功能 同 领域 标记 等 有 关 。 野 生 雄 磨 在 作 尾 腺 标记 
时 ， 丑 部 抬 起 ， 短 尾 上 扬 ， 在 小 树枝 及 树干 上 不 断 
地 摩擦 尾 腺 (Lai & Sheng，1990)， 留 下 腊 状 信息 
物质 《Wang et al，1987)。 我 们 对 圈养 马 磨 的 观察 
表明 ， 雄 魔 也 有 典型 的 足 尾 标记 行为 ， 并 随 足 擦 基 
底 高 度 的 不 同 ， 采 用 臂 部 水 平 、 下 压 或 上 抬 等 不 同 
的 足 尾 姿势 ， 用 尾 接 触 草 茎 、 树 枝 、 墙 壁 或 食 槽 边 
沿 等 ， 来 回 踏 擦 尾部 ， 时 间 长 短 不 定 。 本 研究 结果 
表明 ， 怜 膀 成 功 雄 诊 在 非 交 配 季 节 和 交配 季节 的 足 
尾行 为 持续 时 间 均 显著 多 于 钻 膀 失 败 雄 廊 ， 说 明 下 
将 成 功 雄 廊 的 信息 标记 强度 高 于 扑 膀 失败 雄 麻 ， 这 
同 Liu et al (1998》 对 圈养 大 熊猫 性 活跃 度 的 研究 
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于 非 交 配 季 节 ， 与 Lai & Sheng 《1990) 报道 的 圈 
养 林 廊 的 结果 类 似 。 

廊 类 动物 的 排泄 物 〈 辩 便 和 尿 液 》 富 含 信息 物 
质 ， 因 此 ， 排 泄 〈 排 辩 和 排尿 ) 是 廊 类 动物 的 另 一 
重要 化 学 标记 行为 ， 而 且 在 长 久 的 进化 中 ， 该 类 动 
物 还 发 育 了 特殊 的 “ 盖 状 行为 Ccovering)” 以 使 装 
便 较 长 期 地 保持 湿润 状态 ， 从 而 延缓 其 信息 丧失 过 
程 《Green，1987)。 在 本 研究 中 ， 爬 膀 成 功 雄 腐 在 
交配 季节 的 凌 尿 标记 行为 的 表达 明显 强 于 朴 膀 失败 
雄 磨 ， 说 明雄 麻 通 过 凑 尿 频次 的 增加 ， 增 强 了 此 期 
的 信息 标记 强度 ， 类 似 的 结果 也 见于 Zhang (1979》 
等 的 报道 。 

动物 进行 信息 标记 需 有 能 量 及 时 间 的 投资 ， 
Ralls《1971》 的 研究 表明 ， 动 物 的 气味 标记 遵循 经 
济 学 原则 (economics of scent marking )， 即 群 内 处 
于 统治 地 位 个 体 的 气味 标记 强度 较 大 。 而 Lai & 
Sheng (1990) 及 Wu et al 《2003》 认 为 ， 群 体 中 处 
于 弱势 的 林 廊 及 黄麻 个 体 的 标记 强度 远大 于 处 于 支 
配 地 位 的 个 体 ， 而 且 地 位 越 弱 标记 强度 越 大 。 本 研 
究 结果 虽然 证 实 爬 膀 成 功 个 体 的 标记 行为 强 于 爬 膀 
失败 个 体 ， 但 本 工作 的 初始 设计 并 未 区 分 个 体 年 龄 
及 序 位 等 指标 ， 因 此 ， 有 必要 联系 马 麻 的 朴 膀 成 功 
度 、 繁 殖 性 能 、 信 息 标记 强度 、 等 级 序 位 等 内 容 
开展 进一步 的 比较 研究 工作 ， 其 结果 可 望 验证 上 述 
假说 及 真正 确定 马 魔 气 味 标 记 的 行为 及 相关 信息 传 
达 的 格局 。 
3.3 建议 

基于 本 研究 结果 ， 在 甘肃 兴隆 山 马 磨 繁育 场 ， 
于 朴 膀 成 功 雄 廊 的 静 卧 行为 在 非 交 配 季节 显著 较 
多 ， 在 交配 季节 却 显 著 较 少 ， 而 鹭 尾行 为 在 两 个 季 
节 均 显著 多 于 仆 膀 失败 的 雄 麻 。 根 据 以 上 结果 ， 在 
广 类 迁 地 保护 和 驯养 实践 中 ， 雄 性 马 磨 的 静 牙 和 路 
尾行 为 《尤其 是 蹦 尾 )》 可 以 作为 其 朴 膀 成 功 度 及 繁 
殖 性 能 的 行为 判别 指标 。 本 研究 为 马 磨 驯养 实践 ， 
尤其 是 在 提高 配种 雄 磨 选取 的 直观 性 及 可 操作 性 方 
面 提供 了 量化 行为 的 参数 。 
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